Europejska i Srédziemnomorska Organizacja Ochrony Roslin
European and Mediterranean Plant Protection Organization
Organisation Européenne et Méditerranéenne pour la Protection des Plantes

PP 1/40 (2)
Ocena skutecznosci fungicydéw
Grzyby glebowe porazajace rosliny ozdobne
Zakres Zatwierdzenie normy i poprawki.
Niniejsza norma opisuje sposob prowadzenia badan nad Po raz pierwszy zatwierdzona we wrze$niu 1981.

ocena skuteczno$ci fungicydow zwalczajacych grzyby

glebowe porazajace rosliny ozdobne Zgodne z poprawkami wniesionymi do tekstu normy w

1996.

1. Warunki doswiadczenia

1.1. Organizmy badane, wybdr rosliny uprawnej i jej odmiany

Norma ta dotyczy badania skutecznosci fungicydéw w zwalczaniu grzybow glebowych porazajacych rosliny
ozdobne, w tym zdrewniate rosliny ozdobne. Do§wiadczenia te moga by¢ przeprowadzone w odniesieniu do
ktéregokolwiek z ponizszych grzyboéw pasozytujacych na odpowiednich zywicielach.

Organizm badany Zywiciel Stadium
Phytophthora cryptogea (PHYTCR) | Gerbera jamesonii (GEBJA) ukorzenione mtode ro$liny
Matthiola incana (MTLIN) siewki, przed lub po
rozsadzeniu
Pericallis x hybrida (SENCR) siewki lub mtode rosliny do
ostatecznego zasadzenia
P. nicotianae var. parasitica hybrydy Sinningia speciosa (SNNSP) od drugiego rozsadzenia do
(PHYTNP) ostatecznego zasadzenia
Saintpaulia ionantha (SNPIO) ukorzenione mtode rosliny
P. cinnamomi (PHYTCN) Erica carnea (EIAGR) sadzonki lub ukorzenione mtode
rosliny
Rhododendron simsii (=Azalea indica) sadzonki lub ukorzenione mtode
(RHOSI) rosliny
Chamaecyparis lawsoniana na przyklad cv.  ukorzenione lub
Ellwoodii (CHCLA) nieukorzenione sadzonki lub
ukorzenione miode rosliny
Pythium spp. (PYTHSP) Scindapsus aureus (SNDAU) ukorzenione lub
nieukorzenione sadzonki
Euphorbia pulcherrima (EPHPU) sadzonki lub ukorzenione mtode
ro$liny
hybrydy Anthurium scherzerianum (AURSH) ' siewki do ostatecznego
zasadzenia
Antirrhinum (LINVU) siewki

hybrydy Dendranthema indicum (CHYIN)  ukorzenione lub
nieukorzenione sadzonki

Thielaviopsis basicola (THIEBA) Cyclamen persicum (CYZPE) mlode ro$liny
Euphorbia pulcherrima (EPHPU) sadzonki lub mtode ro$liny
Begonia - hybrydy B. semperflorens, siewki lub mtode rosliny

hybrydy tuberous Begonia, hybrydy Lorraine
i Elatior (BEGSH)




Calonectria kyotensis (CALOKY)
(anamorfa Cylindrocladium

Erica carnea (EIAGR)

ro$liny

scoparium) Rhododendron simsii (=Azalea indica) sadzonki lub ukorzenione miode
(RHOSI) ro$liny
Nectria radicicola (NECTRA) Cyclamen persicum (CYZPE) siewki

(anamorfa Cylindrocladium
destructans)
Thanatephorus cucumeris (RHIZSO)

Euphorbia pulcherrima (EPHPU)

sadzonki Iub mtode roéliny

(anamorfa Rhizoctonia solani)

Dianthus caryophyllus (DINCA)

sadzonki lub mtode rosliny

Begonia - hybrydy B. semperflorens, hybrydy | siewki lub mtode rosliny
tuberous Begonia, hybrydy Lorraine oraz

Elatior (BEGSH)

Salvia splendens (SALSP)

siewki lub mtode ro$liny

hybrydy Dendranthema indicum (CHYIN)  nieukorzenione sadzonki

Fusarium spp. (gnicie todyg i podstaw | Callistephus chinensis (CSPCH) siewki

lodyg) Dianthus caryophyllus (DINCA)
Lathyrus odoratus (LTHOD) siewki
Cyclamen persicum (CYZPE)

Callistephus chinensis (CSPCH)

(FUSASP)
F. oxysporum (FUSAOX)

nieukorzenione sadzonki

miode rosliny
siewki lub mtode rosliny

Matthiola incana (MTLIN)

Dianthus caryophyllus (DINCA) lub D.
barbatus (DINBA)

hybrydy Dendranthema indicum (CHYIN)

Verticillium spp. (VERTSP)

siewki lub mtode rosliny
siewki lub mtode rosliny

mlode roéliny

Acer spp. (ACRSS)

Phialophora cinerescens (PHIACI)

Stadia podane w tabeli sa najbardziej odpowiednimi
etapami rozwoju dla przeprowadzenia
doswiadczenia. Takze inne ro$liny ozdobne,
niewymienione w tabeli moga by¢ uzyte w
doswiadczeniu.

W przypadku niektorych patogenéow moze by¢
konieczne sztuczne porazenie (np. Phytophthora
spp., Pythium spp., zob. Zatacznik I). Nalezy
okres§li¢c metod¢ inokulacji. Nalezy zastosowaé
odmiany znane jako patogeniczne dla swoich
wybranych zywicieli. Mozna takze uzy¢ gleby, o
ktérej wiadomo, ze jest porazona konkretnym
grzybem.

Doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone na
ro§linach uprawnych i organizmach badanych
zgodnie z zaleceniami dla przewidywanego
zastosowania.

Nalezy zastosowaé podatne odmiany uprawne.

1.2. Warunki doswiadczenia
Doswiadczenie powinno by¢ ZAZWYyCZaj
przeprowadzone pod szklem (réwniez w
szklarniach krytych specjalnym szklem), lecz
wyjatkowo takze (np. w przypadku zdrewniatych
roslin) w warunkach polowych.

Warunki uprawowe (np. typ gleby, nawozenie),
powinny by¢ jednakowe dla wszystkich poletek

Dianthus caryophyllus (DINCA)

siewki lub ukorzenione
sadzonki
mtode rosliny

doswiadczalnych 1 powinny by¢ zgodne z
miejscowa tradycja upraw ogrodniczych. Badane
ro$liny powinny by¢ tej samej odmiany i znajdowaé
si¢ na tym samym etapie rozwoju w trakcie
przeprowadzania do§wiadczenia.

Jezeli preparat jest aplikowany przy pomocy
technik mogacych spowodowac znoszenie (np.
srodki o wysokim ci$nieniu pary wodnej, fumiganty,
acrozole lub mgly), w przypadku kazdego zabiegu
powinny zosta¢ wykorzystane oddzielne szklarnie
lub oddzielne pomieszczenia szklarniowe.

Doswiadczenie powinno by¢ cze$cia serii badan
przeprowadzonych w réznych regionach o
odmiennych warunkach $rodowiskowych i najlepiej
w roznych latach lub sezonach wegetacji (zob.
Normy EPPO PP 1/181Przeprowadzanie i raporty z
badan nad ocena skutecznosci).

1.3. Projekt i uktad do$wiadczenia

Kombinacje doswiadczenia: poletka chronione
badanym preparatem (preparatami), preparatem
poréwnawczym i poletko kontrolne, powinny by¢
rozmieszczone wedlug odpowiedniego uktadu
statystycznego. W  przypadku  zastosowania
sztucznej inokulacji, wymagane sa dwie grupy
kontrolne, jedna z i jedna bez inokulum.

Rozmiar poletka (bez paséw ochronnych): co
najmniej 10 roslin na kazdym poletku: z siewkami

sadzonki lub ukorzenione mtode



(np. Salvia splendens) o co najmniej 100 nasionach
na kazde poletko, lecz z przewaga bardzo matych
siewek (zwykle jedna skrzynia wysiewna). W
przypadku organizméw wywolujacych wigdnigcie
naczyniowe roslin (np. na gozdzikach) 25 roslin w
przypadku gdy sa one sztucznie inokulowane.
Rosliny z naturalnym porazeniem wymagaja
wigkszych poletek, w zaleznosci od rownomiernosci
rozmieszczenia infekcji w glebie.

Liczba powtorzen: co najmniej 4

W celu uzyskania dalszych informacji odnos$nie
projektu badan, zob. Norme¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych
skuteczno$¢.

2. Stosowanie zabiegéw

2.1. Badany preparat (preparaty)

Oceniany preparat (preparaty) powinien by¢
konkretnym fungicydem o okre§lonej formulacji
(zob. Normy EPPO PP 1/181 Przeprowadzanie i
raporty z badan nad oceng skutecznosci).

2.2. Preparat poréwnawczy

Preparat poréwnawczy powinien by¢ S$rodkiem
znanym z praktycznej skuteczno$ci w warunkach
uprawy i zdrowotnosci ro$lin oraz w warunkach
srodowiskowych (wlacznie z klimatycznymi) na
obszarze, na ktorym ma by¢é prowadzone
doswiadczenie. W zasadzie mechanizm dzialania,
terminy i metody stosowania powinny by¢ jak
najbardziej zblizone do tych dla badanego $rodka.

2.3. Sposoéb stosowania

Sposob stosowania winien odpowiada¢ dobrym
standardom stosowanym w praktyce.

2.3.1. Sposob wykonania zabiegu

Sposéb  wykonania zabiegu (np. podlewanie,
wprowadzenie do gleby lub opryskiwanie) powinien
odpowiadac¢ zalecanemu dla danego fungicydu.

2.3.2. Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonane przy uzyciu sprzgtu
pozwalajacego na rownomierne rozmieszczenie
preparatu na obszarze catego poletka lub, jesli jest
to pozadane, naniesienie go doktadnie tam, gdzie
ma by¢ naniesiony w miarg mozliwosci dobrej
praktyki produkcyjnej. Czynniki mogace wptynaé
na skuteczno$¢ ( takie jak ci$nienie robocze, rodzaj

dysz, glebokos¢ wprowadzania) winny by¢ dobrane
zgodnie z zaleceniami.

2.3.3. Terminy i czestotliwos¢ stosowania

Liczba zabiegéw oraz data kazdego z nich winny
by¢ zgodne z zaleceniami.

2.3.4. Dawki i objetosci

Preparat powinien w zasadzie by¢ stosowany w
dawkach okreslonych w zaleceniach. Dawki wyzsze
lub nizsze niz zalecane moga by¢ sprawdzone w
celu  okreslenia  zakresu  skuteczno$ci i
bezpieczenstwa uprawy.

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg (lub
litrach) produktu na 1 ha. Przydatnym moze
réwniez okazac sig¢ zapisanie dawek w g substancji
aktywnej na ha. W przypadku opryskiwania, nalezy
rowniez poda¢ informacje dotyczace st¢zenia (%)
oraz objetosci wody (L ha™).

W przypadku produktéw o duzej preznosci pary
wodnej, fumigantéw, aerozoli lub mgiet, stosowana
dawka powinna by¢ wyrazona na nm?’ lub m’
powierzchni szklarniowe;.

Nalezy odnotowa¢ wszelkie odchylenia od
zalecanego dawkowania.

2.3.5. Dane dotyczqce innych srodkow ochrony
roslin

Jezeli zachodzi potrzeba zastosowania innych
srodkéw ochrony roslin (badz czynnikow ochrony
biologicznej), powinny by¢ one stosowane
jednakowo na wszystkich poletkach, oddzielnie od
badanego s$rodka i $rodka poréwnawczego.
Prawdopodobienstwo  ich  wspodtoddziatywania
powinno by¢ ograniczone do minimum.

3. Sposdéb zbierania i rejestrowania
wynikéw oraz dokonywania pomiaréw

3.1. Dane meteorologiczne i edaficzne

3.1.1. Dane meteorologiczne

Doswiadczenie na polu

Dla okreséw poprzedzajacych i nastgpujacych po
zastosowaniu preparatu nalezy zebra¢ dane
meteorologiczne, ktéore moga mie¢ wplyw na
rozw6] uprawy i/lub patogena oraz na dzialanie
srodka ochrony rosliny. Obejmuja one zazwyczaj
dane dotyczace opadow atmosferycznych i



temperatury. Wszystkie dane powinny by¢ zebrane
z miejsca prowadzenia doswiadczenia, lecz moga
tez pochodzi¢ z pobliskiej stacji meteorologicznej.

W dniu zastosowania preparatu nalezy odnotowac
dane meteorologiczne, ktore moga mie¢ wpltyw na
jakos¢ i trwalo§¢ zastosowanych preparatow.
Dotyczy to zazwyczaj przynajmniej opadoéw
atmosferycznych (rodzaju i wielkoSci w mm) oraz
temperatury ($redniej, maksymalnej i minimalnej w
°C). Nalezy rowniez odnotowaé wszelkie znaczace
zmiany pogody oraz czas ich wystapienia w
stosunku do czasu zastosowania preparatu.

Ponadto, w ciagu calego okresu przeprowadzania
doswiadczenia  nalezy  odnotowa¢  wszelkie
ekstremalne warunki pogodowe, ktore moga miec
wplyw na wyniki, takie jak dotkliwa Iub
dlugotrwata susza, obfite opady, pdzne przymrozki,
grad. itp. We wlasciwy sposdb nalezy tez
odnotowa¢ dane dotyczace nawadniania.

Doswiadczenie w szklarniach

W okresie trwania doswiadczenia nalezy odnotowac
temperature, wilgotno$¢ i jesli jest to konieczne,
program sztucznego oswietlenia oraz podlewania.

3.1.2. Dane edaficzne

Zwlaszcza w przypadku preparatow stosowanych
doglebowo nalezy podaé nastgpujace cechy gleby:
pH, zawarto§¢ materii organicznej, typ gleby
(zgodnie z obowiazujaca norma krajowa lub
migdzynarodowa), wilgotno$¢ (np. sucha, mokra,
nasiaknigta), a takze informacje o rodzaju podtoza
przeznaczonego do wysiewu oraz o programie
stosowania nawozow sztucznych.

Jesli badane ro$liny wyrastaja w komposcie lub na
innym, sztucznym podtozu, podtoze to powinno by¢
doktadnie opisane oraz powinny zosta¢ podane
informacje odnosnie programu podlewania i
odzywiania, jak roéwniez informacje dotyczace
pojemnikow, w ktorych sa przechowywane sztuczne
podtoza.

3.2. Sposdb, terminy oraz czestotliwos¢
dokonywania oceny

Nalezy odnotowa¢ fazg rozwojowa ro$liny
uprawnej BBCH kazdorazowo w dniu zastosowania
preparatu i zbierania danych stuzacych do jego
oceny.

3.2.1. Rodzaj danych

Nalezy  odnotowa¢  liczbg¢  zdrowych  lub
zniszczonych roslin (czg$ci nadziemne), traktujac
ro§liny martwe jako zniszczone. Nalezy opisaé
symptomy porazenia oraz zidentyfikowac¢ patogen.

W przypadku doswiadczen z Pythium spp.,
Phytophthora  cinnamomi  oraz  Thielaviopsis
basicola, przy ostatniej ocenie nalezy odnotowac
stopien porazenia korzeni. Kazda roslina moze by¢
sklasyfikowana wedtug nastgpujacej skali:

1 =rosliny o zdrowych korzeniach
2 = rosliny z nieznacznie porazonymi korzeniami
3 =rosliny ze znacznie porazonymi korzeniami

4 = ro§liny z obumartymi lub prawie obumartymi
korzeniami

3.2.2. Terminy i czestotliwos¢

Pierwsza ocena: jak tylko na poletkach kontrolnych
widoczne bgda pierwsze objawy porazenia.

Kolejne oceny: w miar¢ post¢gpowania choroby.
Przynajmniej jedna ocena posrednia.

Koncowa ocena: w czasie, gdy mozliwe bedzie
jasne ustalenie skutecznosci i fitotoksycznosci
preparatu/preparatow. W przypadku niektorych
wolno rozwijajacych si¢ chordb, takich jak P.
cinnamomi lub naczyniowa choroba grzybowa
ro$lin wystepujace w warunkach chtodnych, ocena
ta moze trwaé w okresiec do 12 miesigcy po
zastosowaniu preparatu.

3.3. Bezposredni wplyw na rosline uprawnq

Uprawa powinna by¢ zbadana na obecno$¢
objawow fitotoksycznosci. Ponadto nalezy opisaé
wszelkie objawy korzystnego dziatania preparatu.
Wszelkie pozytywne efekty, ich rodzaj oraz
rozmiary widoczne w uprawie powinny byc¢
opisane, a nawet brak jakichkolwiek -efektow
powinien by¢ odnotowany.

Fitotoksyczno$¢
nastgpujaco:

powinna by¢ szacowana

(D Jesli objawy fitotoksycznosci sa policzalne
lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone w liczbach
bezwzglednych.

2) W pozostatych przypadkach czgstotliwos¢
i natgzenie uszkodzen powinny byé oszacowane.
Mozna to zrobi¢ dwojako: kazde poletko jest
oceniane na obecno$¢ Srodkow fitotoksycznych w
odpowiedniej skali, badz tez kazde traktowane
poletko jest poréwnywane z poletkiem kontrolnym,
a fitotoksycznos¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach objawy uszkodzenia
ro§lin  powinny  by¢  doktadnie  opisane



(skartowacenia, chloroza, deformacje, itp.). W celu
uzyskania dalszych szczegétow zob. Normg¢ EPPO
PP 1/135 Badanie fitotoksyczno$ci, ktéra zawiera
rozdziaty poswigcone poszczegdlnym uprawom.

3.4. Wplyw na organizmy niebedqce przedmiotem
zwalczania

3.4.1. Wplyw na inne agrofagi

Jakiekolwiek zaobserwowane efekty, korzystne
badz niekorzystne, mogace mie¢ wplyw na
wystgpowanie innych agrofagéw powinny by¢
odnotowane.

3.4.2. Wplyw na inne organizmy niebedqce
przedmiotem zwalczania

Kazde zaobserwowane dzialanie, korzystne badz
nickorzystne na naturalnie wystgpujace lub
wprowadzane owady zapylajace lub naturalnych
wrogow powinno by¢ zarejestrowane. Jakiekolwiek
zaobserwowane efekty, pozytywne badz negatywne,

wystgpujace na plantacjach przylegajacych i
nastgpczych powinny by¢ odnotowane. Dotyczy to
rowniez wszelkich zjawisk w zakresie ochrony
srodowiska, w szczegdlnosci wplywu na dziko
zyjaca faung i florg.

3.5. llosciowe i jakosciowe rejestrowanie plonow

Nie jest wymagane.

4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ przedstawione w formie
usystematyzowanej a raport powinien obejmowac
analiz¢ i oceng. Dane zroédlowe (robocze) rowniez
powinny by¢ dostgpne. Nalezy tez dokonaé analizy
statystycznej przy uzyciu odpowiednich metod,
ktére powinny by¢ podane. Brak takiej analizy
powinien by¢ uzasadniony. Zobacz Norme¢ EPPO
PP 1/152 Planowanie i analiza skuteczno$ci badan
szacunkowych.



Zatacznik |
Sztuczna inokulacja przez Phytophthora i Phythium spp.
(metoda dostarczona przez H. Krober, Berlin, DE)

Hodowla grzybow

Kolbg Erlenmeyera o pojemnosci 500 ml nalezy wypeli¢ do wysokosci trzech czwartych dobrze nawilzonag
mieszanka torfu, piasku, sieczki stomianej i $wiezo pokrojonej marchwi (objgtosciowo ok. 6:1:1:1). Jedynie w
przypadku Pythium spp. nalezy podnies¢ poziom pH do 7 rozcienczonym NaOH. Nastgpnie nalezy zamknac
kolbg zatyczkami z waty i umiesci¢ w autoklawie trzykrotnie na okres 60 minut w temperaturze 100°C. Wkroétce
po schtodzeniu nalezy wykona¢ inokulacje kawatkiem materialu inokulacyjnego o powierzchni 4 cnt, pobranego
z plytki agarowej, wytraconej do gornej warstwy srodka.

Substrat jest catkowicie skolonizowany przez grzybni¢ w 2-3 tygodnie w optymalnej temperaturze (grzybnia
rozrodcza jest zazwyczaj bujna, jednakze moze by¢ wykryta jedynie za pomoca soczewki na niektorych
Phytophthora spp.).

Rhizoctonia solani moga by¢ takze wyhodowane w ten sam sposob, jednak pokrojona marchew nalezy zastapié
w kolbie 35 ml 10% ekstraktu stodowego.

Inokulacja roslin zywicieli

Doswiadczenia na siewkach: nalezy rozrzuci¢ grzybowy material inokulacyjny na sterylnym komposcie w
doniczkach badz uzywanych skrzyniach wysiewnych (1 litr na 3500 cnt). Calo$¢ nalezy wymieszaé do
glebokosci 2 cm. Nastepnie nalezy wysiac nasiona lub przepikowac siewki.

Doswiadczenia na roslinach ukorzenionych: nalezy wymiesza¢ szczepionke grzybowa ze sterylnym kompostem
w proporcji 1: 5 objetosci. Kiedy rosliny sa przesadzane do doniczek nalezy uzy¢ tej mieszanki dla otoczenia i
przykrycia czg$ci ukorzenione;j.



